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RESUME 


Ce  rapport  decrit  les  circuits  ajoutis  et  les  modifications 
apportees  aux  circuits  d'un  convertisseur  de  balayage  con$u  et  fabrique 
au  CRDV  pour  une  camera  infrarouge  Bofors.  Ces  modifications  avaient 
pour  but  de  reduire  au  minimum  le  bruit  dans  1' image  infrarouge  donnee 
par  le  convertisseur  de  balayage  ainsi  que  de  faci liter  le  fonctionne- 
ment  de  celui-ci.  L' interface  entre  le  convertisseur  de  balayage  et 
un  enregistreur  magnetique  est  aussi  decrite.  (NC) 


<  \  I  ABSTRACT 

nI 

This  report  describes  the  circuits  added  and  the  modifications 
made  to  the  circuits  of  a  digital  scan-converter  designed  and  built 
at  DREV  for  a  Bofors  infrared  camera.  These  modifications  were  made 
to  reduce  the  noise  present  in  the  infrared  image  and  to  facilitate 
the  operation  of  the  scan  converter.  An  interface  circuit  between  the 
scan  converter  and  a  digital  magnetic  tape  recorder  is  also  des- 
*  cribed.  (U) 
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1.0  INTRODUCTION 

Un  convertisseur  de  balayage  compatible  avec  la  camera 
infrarouge  Bofors,  modele  T-101,  a  Ste  con$u  et  fabrique  au  CRDV  en 
1972;  son  fonctionnement  est  explique  1  la  ref.  (1).  [.'utilisation 
de  ce  convertisseur  de  balayage  avec  la  camera  Bofors  nous  a  demontrS 
que  meme  si  toute  la  partie  numerique  de  l'appareil  fonctionnait  tres 
bien,  le  transfert  du  signal  video  de  la  camera  Bofors  au  moniteur 
pouvait  etre  ameliore,  de  meme  que  le  fonctionnement  de  l'appareil 
lui-m§me . 


Comme  le  convertisseur  de  balayage  garde  toujours  dans  sa 
memoire  a  semi-conducteurs  une  image  numerique  complete  de  la  camera 
Bofors,  il  est  l'element  cle  pour  le  transfert  d'une  image  infrarouge 
de  la  camera  Bofors  a  1 ' ordinateur .  C'est  pourquoi  une  interface  a 
ete  ajoutee  au  convertisseur  de  balayage  pour  permettre  l'enregis- 
trement  d'une  image  complete  sur  un  ruban  magnetique  qui  sert  de  lien 
entre  le  convertisseur  de  balayage  et  1 ' ordinateur . 

Ce  document  decrit  les  modifications  apportees  et  les  elements 
nouveaux  ajoutes  au  convertisseur  de  balayage.  Ce  travail  a  ete  effec 
tue  au  CRDV  pendant  les  mois  de  f6vrier,  mars  et  avril  1975  dans  le 
cadre  du  NCP  33A10  "Amelioration  a  1 'equipement". 


2.0  AMPLIFICATION  DU  SIGNAL  VIDEO  ET  CONVERSION 


ANALOGIQUE-NUMERIQUE 


Le  but  vis6  lors  de  la  reconstruction  de  1 ' amplificateur 
video  etait  1 ' optimisation  de  1 ' amplificateur  en  vue  d'en  am€liorer 
le  fonctionnement  et  de  reduire  le  bruit.  La  plage  de  gains  pour 
1' amplificateur  video  a  ete  choisie  de  maniere  a  pouvoir  faire  appa- 
raitre  sur  l’ecran  du  moniteur  toutes  les  bandes  de  temperatures  qu'il 
est  possible  d'obtenir  avec  la  camera  Bofors.  Le  circuit  de  l'amplifi 
cateur  video  est  illustre  3  la  figure  A1 . 
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2.1  Description  generate  de  1 1 amplificateur  video 

Le  signal  video  venant  du  preamplificateur  de  la  camera  Bofors 
passe  par  les  condensateurs  Cl  et  C2  ainsi  que  par  les  amplificateurs 
operationnels  AM462-2-A,  C  et  D  a  travers  les  relais  A,  B,  C,  D,  E,  F, 

G,  H  et  N.  II  passe  ensuite  a  une  unite  d'echantillonnage  SUM-2  de 
Datel  pour  §tre  alors  converti  en  un  mot  de  6  bits  par  le  convertisseur 
analogique-numerique  ADC-H. 

2 . 2  Optimisation  en  vue  de  reduire  le  bruit 

Le  choix  des  gains  pour  1 1 amplificateur  video  est  effectue 
au  moyen  d'un  commutateur  a  12  positions  alimentant  les  relais  A  a  H. 

Ce  systeme  a  l'avantage  de  faire  passer  le  signal  video  par  les  fils 
les  plus  courts,  ce  qui  reduit  les  risques  d ' infiltration  de  signaux 
parasites. 

La  largeur  de  bande  de  1 'amplificateur  video  a  ete  limitee 
a  250  kHz.  La  plus  grande  partie  du  bruit  provenant  du  preamplifica¬ 
teur  est  ainsi  eliminee  tout  en  preservant  en  totalite  la  partie  utile 
du  signal  video  qui  est  echantillone  a  500  kHz.  La  limitation  de  la 
bande  passante  est  effectuee  au  moyen  des  impedances  complexes 
placees  dans  les  boucles  de  contre-reaction  des  amplificateurs 
operationnels . 

Une  unite  d'echantillonnage,  SHM-2  de  Datel,  ajoutee  entre 
la  sortie  de  1 ' amplificateur  video  et  le  convertisseur  analogique-nume¬ 
rique  reduit  le  temps  d'echantillonnage  de  600  ns  a  100  ns  prevenant 
ainsi  toute  variation  brusque  du  signal  video  pendant  1 '6chantillonnage . 
En  effet,  la  bande  passante  de  1 'amplificateur  video  est  de  250  kHz  et 
1 'amplitude  maximum  du  signal  est  de  5  V.  Avec  un  temps  de  conversion 
de  600  ns,  le  signal  video  pouvait  done  varier  de:  5V  x  2ir  x  250  kHz  x 
600  ns  =  4.7  V.  Une  telle  variation  du  signal  a  l’entree  du  convertis¬ 
seur  analogique-numerique  etait  inacceptable .  L'unite  d'echantillonnage 
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supplementaire  reduit  cette  variation  a  0.785  V  et  le  signal  a  1' en¬ 
tree  du  convertisseur  analogique-numerique  reste  constant  pendant  la 
conversion . 

Lors  de  la  commutation,  la  partie  numerique  produit  du  bruit 
par  suite  de  1' apparition  de  differences  de  potentiel  sur  la  masse 
du  convertisseur  de  balayage.  Pour  resoudre  ce  probleme,  la  partie 
analogique  du  systeme,  dont  les  preamplificateurs  de  la  cam6ra 
Bofors,  est  alimentee  au  moyen  de  blocs  d ' al imentation  separes. 

Le  lien  entre  la  partie  analogique  et  la  partie  numerique  est  obtenu 
au  moyen  de  coupleurs  optiques.  Les  lignes  ainsi  reliees  (figure  Al) 
sont:  les  6  lignes  numeriques  de  signal  video  (HP  4360-1  a  6),  les 
signaux  de  synchronisation  de  la  camera  Bofors  (HP  4360-8  et  9)  et 
la  commande  pour  la  conversion  analogique-numerique  (HP  4360-7) . 

2 . 3  Optimisation  en  vue  d'ameliorer  le  fonctionnement 


2.3.1  Preselection  des  gains 

La  preselection  des  12  gains  de  1 ' amplificateur  video  permet 
de  connaxtre  exactement  la  gamme  de  temperatures  correspondant 
aux  extremums  de  la  luminance  de  l'ecran.  Pour  afficher  une  image 
infrarouge  sur  l'ecran,  l'operateur  choisit  le  gain  correspondant 
a  la  bande  de  temperatures  desiree  et  regie  ensuite  le  niveau 
d ' obscurcissement . 

2.3.2  Niveau  d' obscurcissement  independant  du  gain 

Pour  am61iorer  le  fonctionnement  du  convertisseur  de  balayag-x, 
l'ajustement  du  niveau  d' obscurcissement  a  gte  rendu  independant  du  gain 
choisi.  On  ajuste  le  niveau  d' obscurcissement  en  ajoutant  >e  tension 
continue  positive,  ou  negative,  au  signal  a  l'entree  de  1  ilifica- 
teur  video.  Cette  tension  permet  de  determiner  exactemen'  niveau 
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du  signal  vid6o  correspondant  au  debut  de  la  bande  de  temperatures 
choisie.  Pour  que  l'ajustement  du  niveau  d 'obscurcissement  reste 
independant  du  gain,  nous  avons  ajoute  S  volts  au  signal  video,  au 
dernier  etage  de  1 'amplificateur .  En  effet,  le  convertisseur  analogi- 
que-numerique  convertit  un  signal  compris  entre  -  5V  et  +  5V,  la  lumi¬ 
nance  minimum  sur  l'ecran  correspondant  a  +  S  V  a  l'entree  du  convertis¬ 
seur  analogique-numerique .  Si  on  ajoute  5  V  au  signal  video  au  dernier 
etage  de  1 'amplificateur ,  le  niveau  d 'obscurcissement  avant  ce  dernier 
etage  se  trouve  ajuste  a  0  V,  ce  qui  le  rend  independant  du  gain 
puisqu'un  niveau  continu  de  0  V  a  l'entree  d'un  amplificateur  donne 
toujours  un  niveau  continu  de  0  V  a  la  sortie,  quel  que  soit  le  gain. 

La  figure  A1  montre  que  l'ajustement  du  niveau  d ' obscurcissement  se 
fait  au  moyen  du  potentiom£tre  "Black  level".  Le  centre  du  potentio- 
metre  est  relie  a  la  resistance  R1  de  ISO  Kft  qui  est  elle-m€me  reliee 
a  l'entree  (-)  de  1 ' amplificateur  op^rationnel  AM  462-2-A.  Les  5  V 
sont  ajoutes  au  dernier  etage  au  moyen  de  la  source  de  -  15  V  placSe  a 
l'entree  (-)  de  1 'amplificateur  opgrationnel  AM  462-2-D  a  travers  la 
resistance  R2  de  82  KS1. 

2.3.3  Addition  de  voyants  de  saturation 

Des  voyants  de  saturation  ont  ete  installes  sur  le  panneau  de 
commande  du  convertisseur  de  balayage  pour  faciliter  l'ajustement  du 
gain  et  du  niveau  d' obscurcissement  lorsqu'il  est  important  que  1 'image 
observee  s'etende  sur  tous  les  niveaux  de  gris.  Ces  voyants  de  sa¬ 
turation  sont  en  fait  deux  diodes  electroluminescentes .  L'une  s'allume 
lorsqu'une  partie  du  signal  video  est  au  plus  bas  niveau,  soit  0,  et 
1 'autre,  lorsqu'une  partie  du  signal  video  est  au  niveau  le  plus  eleve, 
soit  63.  Bien  que  le  circuit  qui  fait  fonctionner  ces  voyants  de 
saturation  ne  fasse  pas  partie  de  1 'amplificateur  vid6o,  nous  en  donnons 
la  description  (fig.  A12)  parce  qu'il  est  directement  fonction  des  ajus- 
tements  relatifs  au  gain  et  au  niveau  d 'obscurcissement .  Les  entrees 
pour  ces  circuits  sont  prises  sur  la  carte  du  discriminateur . 
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2.3.4  Addition  d'un  generateur  d'echelle  de  gris 

Un  commut at eur  a  ete  installe  sur  le  panneau  de  commande  du 
convertisseur  de  balayage  pour  permettre  a  l'operateur  d'inverser  la 
gradation  de  l'echelle  de  gris.  Ainsi,  dans  le  mode  dit  normal,  les 
objets  les  plus  chauds  sont  represents  par  des  niveaux  blancs  et, 
a  l'oppose,  dans  le  mode  inverse,  ce  sont  les  objets  froids  qui  appa- 
raissent  en  blanc.  Dans  le  premier  mode,  le  signal  video  venant  du 
preamplificateur  de  la  camera  Bofors  passe  par  le  Telais  N  tandis  que 
dans  le  second,  il  est  inverse  a  l'entree  par  1 'amplificateur  opera- 
tionnel  AM  462-2-B  et  passe  ensuite  par  le  relais  M. 

Mime  si  tous  les  gains  du  convertisseur  de  balayage  ont  ete 
ajustes  de  telle  sorte  qu'une  tension  de  ±  5  V  a  l'entree  du  conver¬ 
tisseur  analogique-numerique  donne  une  tension  de  sortie  telle  que 
la  luminance  de  l'ecran  peut  passer  de  sa  valeur  minimum  a  sa  valeur 
maximum,  nous  pouvons  quand  meme  perdre  de  1 ' information  lors  de 
l'affichage.  Par  exemple,  si  l'intensite  du  moniteur  est  reglee  trop 
faible,  nous  perdons  de  1 ' information  contenue  dans  la  region  des 
faibles  luminances  puisqu'un  bas  niveau  de  gris  va  nous  apparaftre 
noir.  De  mime,  si  on  ne  peut  faire  la  difference,  sur  l'ecran,  entre 
des  tensions  de  3  V  et  de  +  5  V  a  l'entree  du  convertisseur  analo¬ 
gique-numerique,  1 ' information  comprise  entre  ces  deux  valeurs  est 
perdue . 


Pour  minimiser  cette  perte  d ' information  resultant  d'un 
mauvais  ajustement  de  l'intensite  du  moniteur,  un  generateur  d'echelle 
de  gris  a  ete  ajoute  au  convertisseur  de  balayage.  Lorsque  le 
commutateur  "Grey  scale"  est  mis  en  circuit,  une  echelle  de  gris 
apparait  sur  l'ecran.  Cette  echelle  de  gris  permet  a  l'operateur  d'a- 
juster  l'intensite  du  moniteur  a  une  valeur  optimum  suivant  l'eclairage 
de  la  piece  dans  laquelle  il  travaille  et  de  verifier  les  differentes 
commandes  numeriques  du  convertisseur  de  balayage  sans  avoir  a 
utiliser  la  camera. 
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Le  circuit  du  generateur  d'Schelle  de  gris  est  illustre  a  la 
fig.  A2.  II  est  compose  d’un  oscillateur  de  16  kHz  dont  la  frequen¬ 
ce  est  divisee  par  40  pour  donner  la  synchronization  horizontale  a 
travers  le  monostable  74121-2,  puis  par  100  pour  obtenir  la  synchro¬ 
nisation  verticale  a  travers  le  monostable  74121-3.  Immediatement 
apres  l'impulsion  de  synchronisation  horizontale,  le  condensateur 
Cl,  qui  donne  le  niveau  de  sortie  du  signal,  est  decharge  a  travers  le 
transistor  Q4 .  Ensuite,  le  systeme  de  portes  laisse  passer  10  impul¬ 
sions  de  1 'oscillateur  qui  parviennent  a  la  base  du  transistor  Q3  a 
travers  la  resistance  R1  de  1  Kft.  A  chaque  impulsion,  le  transistor 
Q3  conduit  et  charge  le  condensateur  de  sortie  Cl,  de  sorte  que  la 
tension  a  travers  ses  bornes  augmente  d'un  echelon  a  chaque  impulsion. 
Entre  les  impulsions,  le  condensateur  de  sortie  Cl  voit  des  impedances 
tres  elevees  de  sorte  qu'il  reste  charge.  Nous  obtenons  ainsi  une 
forme  d'onde  en  escalier.  L'amplitude  est  ajustable  au  moyen  du  poten- 
tiometre  R2  place  dans  la  source  du  transistor  a  effet  de  champ  Q5. 

La  sortie  du  generateur  d'echelle  de  gris  entre  dans  1 'amplificateur 
video  par  la  resistance  RL  et  le  relais  J  (fig.  A2) .  LoTsque  le  commu- 
tateur  "Grey  Scale"  est  en  circuit,  les  relais  J  et  K  sont  fermes  tandis 
que  tous  les  autres  sont  ouverts,  si  bien  que  les  ajustements  de  gain  et 
de  niveau  d 'obscurcissement  sont  inoperants.  Nous  avons  ajoute  un 
potentiometre  de  50  Kfi  a  1' entree  de  1 'amplificateur  operationnel 
AM  462-2-C  de  la  figure  A1  afin  de  pouvoir  centrer  le  signal  d'echelle 
de  gris.  Nous  pouvons  done  obtenir,  a  1 'entree  du  convertisseur  ana- 
logique-numerique,  un  escalier  dont  la  premiere  marche  est  a  +  5  V 
et  la  demiere  a  -  5  V. 

2 • 4  Choix  des  gains  de  1 'amplificateur  video 

L'amplificateur  video  possede  une  €chelle  de  gains  de  12  degres. 
Ces  degres  correspondent  a  la  difference  de  temperature  entre  les  lu¬ 
minances  minimum  et  maximum  de  1' image.  Par  exemple,  pour  le  degre  10, 
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la  difference  de  temperature  entre  les  niveaux  noir  et  blanc  est  de 
10°C. 

Le  gain  minimum  de  1 'amplificateur  video  a  ete  fixe  a  5  afin 
que  le  systeme  Rofors  -  convertisseur  de  balayage  voit  les  memes 
gammes  de  temperatures  que  le  systeme  original  de  la  camera  Bofors, 
soit  jusqu'a  150°C.  Les  specifications  de  la  camera  Bofors  indiquent 
qu'un  AV  de  2  V  a  la  sortie  du  preamplificateur  correspond  a  un  AT  de 
150°C.  II  faut  done  un  gain  de  5  pour  amener  ce  A  a  10  V  a  l'entree 
du  convertisseur  analogique-numerique. 

Le  gain  maximum  de  2500  a  et6  choisi  d'apres  les  mesures  de 
bruit  effectuees  a  la  sortie  du  preamplificateur  de  la  camera  Bofors. 

En  effet,  le  bruit  mesure  est  de  0.4  mV  RMS,  ce  qui  correspond  a 
environ  2.4  mV  pointe  a  pointe.  Le  gain  de  2500  fait  done  monter  ce 
bruit  a  6  V  pointe  a  pointe  a  l'entree  du  convertisseur  analogique- 
numerique,  ce  qui  est  amplement  suffisant.  Les  gains  intermediaires 
ont  ete  choisis  a  l'aide  de  AV  mesures  a  la  sortie  du  preamplificateur 
de  la  camera  Bofors  pour  des  AT  correspondant  aux  degres  de  l'echelle 
de  gains.  Le  tableau  I  donne,  pour  chaque  degre  de  l'echelle,  le  gain 
total  de  1 'amplificateur  video  ainsi  que  le  gain  de  chacun  des  etages 
de  cet  amplificateur.  La  position  des  relais  pour  les  differents  de¬ 
gres  est  explicitee  dans  le  tableau  II. 

3.0  COMMANDES  POUR  L'ISOTHERME  ET  LA  BANDE  THERMIQUE 

Les  commandes  pour  l'isotherme  et  la  bande  thermique  requie- 
rent  deux  mots  de  6  bits  chacun.  Ces  deux  mots  correspondent  aux 
ajustements  du  niveau  a  partir  duquel  nous  voulons  avoir  la  bande 
choisie  ainsi  que  sa  largeur.  Afin  de  faciliter  le  fonctionnement  du 
convertisseur  de  balayage,  ces  mots  de  6  bits  sont  produits  par  quatre 
groupes  de  deux  commutateurs  decimal  cod6  binaire  (DCB)  a  10  positions, 
montes  sur  le  panneau  de  commande.  Pour  chacun  des  mots,  la  conversion 
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DCB  a  binaire  est  accomplie  par  deux  convert isseurs  DCB  a  binaire 
TTL  74184.  Les  sorties  binaires  vont  directement  aux  cartes  de 
discriminateur  pour  l'isotherme  et  la  bande  thermique. 

En  plus  des  8  commutateurs  DCB  requis  pour  les  commandes  de 
l'isotherme  et  de  la  bande  thermique,  le  panneau  de  commande  est  muni 
de  deux  diodes  electrolumininescentes .  En  s'allumant,  une  premiere 
avertit  l'operateur  d'un  ajustement  errone  de  la  largeur  de  la  bande 
ou  du  niveau  et  la  seconde,  d'un  mauvais  ajustement  de  la  somme  des 
deux.  Le  niveau  et  la  largeur  de  la  bande  de  meme  que  la  somme  des 
deux  doivent  se  situer  entre  0  et  63. 

Le  circuit  qui  produit  les  4  mots  de  6  bits  est  donne  a  la 
fig.  A12.  II  est  compose  de  8  convertisseurs  DCB  a  binaire  74184 
munis  de  sorties  a  collecteur  ouvert.  Quand  un  des  4  mots  est  plus 
grand  que  63,  le  bit  6  de  ce  mot  devient  1  et  la  sortie  de  l'inverseur 
correspondant  devient  0,  ce  qui  alimente  la  diode  correspondante.  La 
somme  de  la  largeur  de  la  bande  et  du  niveau  est  prise  sur  la  carte 
du  discriminateur  corTespondant  a  l'isotherme  ou  a  la  bande  thermique. 

4.0  INTERFACE  POUR  UN  ENREGISTREUR 
MAGNETIQUE  NUMERIQUE _ 

Afin  de  presenter  a  l'ordinateur  les  donnees  emmagasin6es  dans 
la  memoire  du  convertisseur  de  balayage,  nous  avons  pourvu  ce  dernier 
d'une  interface  permettant  le  transfert  de  donnees  de  la  memoire  au 
ruban  magnetique  et  vice-versa.  Le  transfert  d'une  image  de  la  memoi¬ 
re  au  ruban  magnetique  exige  que  24  576  mots  de  6  bits  soient  transfe¬ 
rs  selon  une  sequence  bien  determin€e.  Pour  que  le  ruban  que  nous 
enregistrons  soit  lu  directement  par  l'ordinateur,  son  format  doit 
Stre  compatible  avec  le  syst£me  IBM.  L'horloge  servant  a  1 'enregistre- 
ment  doit  done  avoir  une  frequence  de  30  kHz.  De  plus,  les  images 
sur  le  ruban  doivent  §tre  separees  par  un  espace  interbloc  ou  un  espace 
entre  fichiers  qui  sont  des  separateurs  d'enregistrement  standard  pour 
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le  systeme  IBM.  La  fin  des  enregistrements  sur  un  ruban  magnetique 
doit  Stre  indiquee  par  au  moins  deux  espaces  entre  fichiers.  Normale- 
ment,  pour  1 ’ enregistrement  d'une  s6rie  d’images  sur  le  ruban  magneti¬ 
que,  les  images  sont  separees  par  un  espace  interbloc  et  un  indicateur 
de  fin  de  fichier  est  place  a  la  fin  de  la  derniere  image.  Un  autre 
espace  entre  fichiers  est  ajoute  a  la  fin  des  enregistrements. 

L' interface  entre  le  convertisseur  de  balayage  et  l'enregis- 
treur  magnetique  numerique  est  representee  a  la  figure  All.  Les 
commandes  dont  est  muni  le  panneau  de  commande  permettent  de  transfe¬ 
rer  une  image  de  la  memoire  au  ruban  magnetique  et  vice-versa  ainsi 
que  d'ecrire  des  espaces  interblocs,  des  indicateurs  de  fin  de  fichier 
et  des  espaces  entre  fichiers  sur  le  ruban. 

5.0  CONCLUSION 

Nous  avons  decrit  dans  ce  rapport  les  modifications  que  nous 
aVons  faites  et  les  elements  nouveaux  que  nous  avons  ajoutes  a  un  con¬ 
vertisseur  de  balayage  construit  au  CRDV  en  1972.  Nous  avons  atteint 
le  but  premier  de  ces  modifications,  soit  1 'optimisation  du  transfert 
du  signal  video  de  la  camera  Bofors  a  la  memoire  numerique  en  eliminant 
le  bruit  sur  1 1  image  cause  par  des  signaux  parasites  qui  s'ajoutaient 
au  faible  signal  video  sortant  de  la  camera  Bofors.  On  a  elimine  ce 
bruit  en  s^parant  les  blocs  d' alimentation  de  la  partie  analogique  de 
ceux  de  la  partie  numerique  du  systeme,  les  deux  parties  etant  reliees 
par  des  coupleurs  optiques.  De  plus,  le  transfert  du  signal  de  la 
camera  Bofors  a  ete  optimise  en  ce  sens  que  1'opeTateur  du  convertis¬ 
seur  de  balayage  sait  maintenant  si  le  signal  vid6o  de  la  camera  s'e- 
tend  sur  tous  les  niveaux  de  gris  et  qu'il  connait  aussi  la  gamme  de 
temperatures  representees  sur  l'6cran.  Ces  informations  sont  four.ies 
par  une  echelle  de  gains  fixes  avec  voyants  de  saturation. 
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Le  deuxieme  but  vise,  qui  etait  de  permettre  au  convertisseur 
de  balayage  de  servir  de  lien  entre  la  camera  Bofors  et  un  ordinateur 
pour  fins  de  traitement  d'images,  a  aussi  ete  atteint.  Une  interface 
a  en  effet  ete  ajoutee  au  convertisseur  de  balayage,  ce  qui  a 
permis  d ' enregistrer  des  images  completes  sur  un  enregistreur  magne- 
tique  avec  les  codes  appropri6s  pour  ensuite  les  faire  lire  par  1 'or¬ 
dinateur  du  CRDV. 

Cependant,  bien  que  le  systeme  ainsi  ameliore  soit  maintenant 
operationnel ,  on  pourrait,  grSce  a  l'apport  de  la  technologie  de  pointe 
ameliorer  grandement  sa  fiabilite,  sa  durability,  sa  dimension  ainsi 
que  sa  facilite  de  fonctiorinement  et  d'entretien.  Par  exemple, 
les  288  microcircuits  qui  constituent  la  memoire  pourraient  etre 
remplaces  par  36  memoires  a  acces  aleatoire  (RAM)  de  4  K  bits 
et  l'avenement  de  RAMs  de  16  K  bits  pourrait  reduire  le  nombre  de 
microcircuits  a  12  pour  la  memoire.  De  plus,  les  commandes  numeriques 
pourraient  etre  realisees  par  un  microprocesseur  qui  s'occuperait 
aussi  bien  du  contrble  de  la  conversion  analogique-numerique  du  signal 
video  et  de  son  entree  dans  la  memoire  que  de  1 'enregistrement  des 
images  sur  le  ruban  magnetique  ainsi  que  du  service  des  commandes 
effectuees  par  l'operateur  a  l'aide  des  contr6les  installes  sur  le 
panneau  de  commande.  Le  microprocesseur  pourrait  meme  transferer 
des  images  directement  de  la  memoire  du  convertisseur  de  balayage 
a  1' ordinateur  du  CRDV  ou  S  un  autre  ordinateur  au  moyen  d'une  ligne 
telephonique  pour  effectuer  du  traitement  d'images  en  temps  quasi 
reel,  permettant  ainsi  une  interaction  possible  entre  l'equipe  qui 
prend  les  images  et  l'equipe  qui  les  traite. 
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APPENDICE  A 

Plans  revises  du  convertisseur  de  balayage 

A1  -  Amplificateur  (Wire  Wrap) 

A2  -  Generateur  d'echelle  de  gris.  Carte  No  29 

A3  -  Conunande  d' entree.  Carte  No  1 

A4  -  Generateur  d'adresse.  Carte  No  2 

A5  -  Horloge  et  memoire  tampon.  Carte  No  3 

A6  -  Memoire  -  Cartes  Nos  4  a  24 

A7  -  Convertisseur  numerique-analogique .  Carte  No  25 

A8  -  Carte  de  discriminateur.  Carte  No  26 

A9  -  Selection  de  la  bande  thermique.  Carte  No  27 

A10  -  Selection  de  la  bande  de  l'isotherme.  Carte  No  28 

All  -  Interface  pour  1 ' enregistreur  numerique 

A12  -  Decodeurs  pour  les  commutateurs  de  l'isotherme  et  de  la 
bande  thermique 

A13  -  Bloc  d'alimentation 

A14  -  Connecteurs  du  panneau  arriere 
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FIGURE  A15  -  Cibles  du  corvertisseur  d' images  a  1 'enregistreur  magnetique 
FIGURE  A16  -  Connecteurs  FP50S-FP25-AP1A  AP1B-AP2A-AP2B-BP1ABP1B 

FIGURE  A17  -  Connecteurs  Nos  1-2-3-4-S 

FIGURE  A18  -  Connecteurs  Nos  6-7-8-9-10 

FIGURE  A19  -  Connecteurs  Nos  11  -  12  -  13  -  14  -  15 

FIGURE  A20  -  Connecteurs  Nos  16  -  17  -  18  -  19  -  20 

% 

FIGURE  A21  -  Connecteurs  Nos  21  -  22  -  23  -  24  -  25  -  27 

FIGURE  A22  -  Connecteurs  Nos  25  -  26  -  28  -  29  -  30 

FIGURE  A23  -  Panneau  avant 
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FIGURE  A23 
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